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Nota de aplicacion:

Barrido de pérdida de retorno y mediciones de Relacion de Onda Estacionaria (VSWR / ROE)
utilizando el Puente RF de FREEDOM CTE
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Introduccion

La pérdida de retorno y VSWR o ROE son una medida de la magnitud de una sefial de RF transmitida en
relacion con la magnitud reflejada de la sefial de RF en componentes de RF y redes de comunicacion, incluida
una antena. La transferencia de potencia méaxima ocurre cuando la impedancia de la carga de transmisién se
adapta perfectamente a la impedancia de la carga de linea. En la préactica, esto es practicamente imposible
lograr. Una falta de coincidencia de impedancia en cualquier punto de una red de RF dara como resultado un
reflejo de la sefial de entrada y una reduccién de la potencia de salida disponible para el procesamiento o la
radiacion de la antena.

Los ingenieros de radio y RF buscan minimizar estos desajustes para garantizar la mejor eficiencia de
transferencia de energia en sus sistemas. Reflexiones excesivas podrian distorsionar o incluso dafar el
transmisor. Los circuitos de proteccibn de potencia inversa normalmente se emplean para disparar el
amplificador de potencia a un cierto nivel de potencia inversa, pero la causa de la reflexion debe ser investigada
y reparada. Para hacer esto, medimos la pérdida de retorno (RL) del componente, alimentador de cable y / o
antena.

La misma técnica se puede usar para sintonizar sistemas de antena de frecuencia variable (sintonizable) donde
la respuesta sintonizada es ajustada para obtener la mejor RL. Un programa de mantenimiento preventivo
requerira la verificacion periodica de los parametros del sistema para compararlo con los parametros iniciales
cuando el sistema fue puesto en marcha. La pérdida de retorno (RL) se mide en decibeles y se puede convertir
a VSWR o ROE con un simple ecuacion mateméatica. VSWR o ROE es un término mas comun utilizado en la
ingenieria de radio.

Equipo de prueba

1. Freedom Communication Technologies R8000 o R8100 con opciones de generador de seguimiento y
analizador de espectro (ESA).

2. Puente de Perdida de Retorno, numero de parte R8-VSWR, con accesorios y kit de calibracion. Incluye
todos los cables de conexién y accesorios
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FREEDOM o Conexidn al Puerto de Antena

Conexién a la unidad bajo prueba
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Procedimiento de prueba
Conecte el Puente RF al R8000 como se muestra arriba

R8000

=

Seleccione la tecla azul "Prueba”

Seleccione la clave de prueba "Estandar" del menu.

Seleccione la tecla azul "Instrumento”

Seleccione "Generador de seguimiento”

Ajuste las frecuencias de "Inicio" y "Parada" a la banda que se medira
Como alternativa, establezca una "frecuencia central" y un "intervalo"
Seleccione mas 2 de 4

Establezca "Escala vertical" en 10dB

Establezca "No de Puntos" en 400 Note para una resolucion mayor o menor configure 100-600 puntos.
Cuanto menor sea la resolucion, mas rapido muestra la tasa de actualizacion al ajustar un componente
10. Seleccione "Seleccionar marcador" en 1

11. Establecer el modo de marcador "Normal"

12. Establezca el modo de visualizacion "Normal”

13. Seleccione mas 4 0 4

14. Establezca "Nivel de salida" en -10dBm

15. Establezca "Atenuacion” en 0Bm

16. Configure "Puerto Gen" a "Gen Out"

17. Configure "Monitor Port" en "Antenna"

18. Seleccione “Normalize”

19. Seleccione "Mas 1 de 4"

20. Seleccione “Nivel de Referencia” a -20dBm

©COoNOA~WN

2 — Barrido de Pérdida de Retorno y Mediciones ROE



FREEDOM

Communication Technologies

Nota:

Las caracteristicas del nivel de frecuencia, escala vertical, los cables de conexién y el puente FREEDOM CTE
se muestran ahora como "Referencia" que se utilizar4 para medir RL. En el Gltimo menu esta le botén para
"Normalizaciéon" que sirve para calibrar una referencia de linea recta cero para mediciones de RL. Tenga en
cuenta que el error actual es menor que 3dB, tipicamente 1.5dB, el peor caso para la traza de referencia actual
a través de la banda de frecuencias HF / VHF / UHF.

Generate Port GenOQut  Output Level 0dBm Vertical Scale

Monitor Port  Antenna Attenuation 10dB

# of Points

Display Mode

Marker Mode

-70

Center 480.000000 MHz Start 422.500000 MHz Display Mode Normal
Span 115.000000 MHz Stop 537.500000 MHz # of Points 200 RBW Narrow
Marker: Mode Absolute

#1 480.288945 MHz -24.7 dBm

f [ e sweep ] R

Verificar la calibracion
Nota:
Esta calibracion verifica la precision del FREEDOM CTE RF Bridge.

1. Conecte la terminacion FREEDOM CTE 500hm al puerto DUT.
2. Verifigue que la linea de referencia mostrada (Directividad) sea superior a 40 dB hacia abajo desde la
linea de referencia original. EG: (- 67) - (- 23) = 44dB
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f Generate Port Gen Out Output Level 0dBm Vertical Scale
~ Vertical Scale 5dB/div Monitor Port Antenna  Attenuation 10dB

10

£ of Points

Display Mode

Marker Mode

Trace Normalized

-30

Center 480.000000 mHz Start 422.500000 mHz Display Mode Normal
Span 115.000000 MHz Stop 537.500000 mMHz # of Points 200 RBW Narrow
Marker: Mode Absolute

#1 480.288945 vHz -0.0  dBm

[ ARTENNA SWEEP ] [RFON

Normalizar: calibrar las pérdidas de cable y adaptador

Procedimiento de medicién
Conecte el componente, el sistema, los alimentadores de cable y / o la Antena a medir al puerto DUT del
FREEDOM CTE Bridge

Seleccione "Escala vertical" a 5dB

Seleccione "2 de 4"y "Seleccionar marcador" 1
Seleccione "Buscar pico”

Seleccione “Marcador” 2

Seleccione "Modo de marcador” "Delta"
Seleccione "Buscar valle"

ogarwNE

La diferencia mostrada (Delta) entre los marcadores Delta es la RL en dB.
Consulte la Tabla 1 para convertir el RL a VSWR si es hecesario.

Nota:
En una fecha futura, una clave adicional (RL / VSWR) ofrecera la opcién del parametro de nivel delta
mostrado como RL o0 VSWR.
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Ejemplo de resultados mostrados

Tracking Gener : Generate Port GenOut  Output Level 0dBm Marker Type
G Vertical Scale 5dB/div Monitor Port Antenna  Attenuation 10dB
0

Select Marker

Set Marker
Frequency

Find Peak

Find Valley

Trace Normalized
1}

-30

Center 480.000000 MHz Start 422.500000 MHz Display Mode Normal
Span 115.000000 MHz Stop 537.500000 MHz # of Points 200 RBW Narrow
Marker: Mode Absolute

#1 480.288945 MHz -13.9 dBm #2 456.595477MHz -20.3 dBm

IS [RFOv
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Tablal Pérdida de retorno a VSWR

["me | wswr || Rt | wswr || m | wswr || m | wwr || mR | vswr
[-000 [inF [ [-001 (1737178 | [-002 [sessses | [-0.03 [s79.0s09 | |-0.04 (4342952
[-005 [347.436s | |-006 2805308 | [-007 [2481696  [-0.08 [217.1488 | [-0.09 [193.0215
o1 [1737197 | [0z 'sese273 | |03 [s7o1169 | [04 [a3a3712 | [05 [3475315
|06 [2896a48 | [-07 (2423026 | |08 [21.73007  [-09 [1931924 | [-10 [17.30006
[(11 [1s81363 | [-12 1449950 | |13 [1338784 | [-14 [1243527 | ‘15 [11.60095
[[16 [108880s | [-17 1025129 | |18 [osssso3 | [-19 Je17ear0 | |20 [8724232
[21 (8312832 [ [-22 [7938az:z | [ 23 [7s97029 | [24 [728a235 | 25 [6.99s616
[-26 (6731269 | [-27 eass7iz | [-28 [e2s7a11 | [-29 [eoassi1 | [-30 [5.848044
[-31 [see3157 | [-32 sassoas | [-33 [s327345 | [-34 [s174421 | [-35 [5.030343
[-36 [asaaszs | [-37 (azessss | |-38 [asaa20s | [39 [asisese | |-a0 [a.419428
[-a1 [a315a00 | [-a2 (4216416 | [-43 [a122123  [-44 [a032200 | [-a5 [3.946359
[a6 [386a330 | [-a7 378ss7;1 | |48 [37107s9 | [a9 [3e38788 | |50 [3.569771
[s1 [3s03s33 | [-s2 (3439912 | |53 [3378766 | | 54 [3319951 | |55 [3.263342
[s6 [3208820 | [-s7 (3156276 | |58 [310s608 | [-s59 (3086719 | |60 [3.009520
[61 [2963030 | |62 [2910869 | [-63 [287726a |64 283048 | |65 |2.796156
[66 [2757528 | [‘67 2720007 | |68 [2683840 | |69 [26a8676 | |-7.0 |2.614568
[-71 (2581472 [ [-72 2549346 | [-73 [as18148 | [-74 [2a4s7ea2 | |75 [2.458392
[-76 [2420763 | [-77 (2401025 | [-7.8 [23748a5 |79 2348197 | [-80 [2.322851
[81 (2207882 | [-82 2273564 | |83 [2249875 | [-8a [2226792 | |85 [2204203
[-86 [2182358 | [-87 2160967 | |88 [2140102 | [-89 [2119745 | |90 [2.099878
[[91 [2080a86 | [(92 [2061553 | [93 [20430ea | [‘94 [202500s | |95 [2.007363
[-06 [1990123 [ [-97 (1973273 | [-98 [19s6803 | [-99 [1940899 | [-100 [1.924051
[[11 [178asss [ [(12 1670000 | [-13 [1s7e8as | [(1a4  [1a498s20 [ (15 [1.432881
[-16  [1376678 [ [-17 1328077 | [-18  [128soas | [-19  [12s276a [ [-20  [1.222022
[21 [ra9ses1 | [-22 (1172574 | [23 [1as2377 [ [-24  [1134690 | [-25  [1.119170
[26 [110ss26 [ [-27 1093512 | |28 [rosez3 | [29 [1o73s73 | |30 [1roes3u1
[(31 [rossooz [ [-32 [1os1s32 | [33 [1roassoo | [3a [1o04a0718 [ [35 [1.036209
[-36  [1032208 | [-37 [1008es6 | [-38 [rozsso0  [-39 1022605 | |40  [1.020202
[a1 [roi7oes | [-a2 1016012 | |43 [ro14260 | [-aa [1012699 | |45 [1r011310
[a6  [1oww07a | [-a7 1008974 | |48 [1roo7994a | [a9  [1o07122 | [s0  [1.006345
[-s1 [1oosess | [-s2  100s036 | |-s3  [1ooaagz | [-sa  [1003099 | [-s5 [1.003563
[-s6  [100317s | [-57 1002829 | [-s8 [ro002521  [-s9  [1002247 | [-60 [1.002002
61 [ro0178a | [-62 1001590 | |63 [1ro01a17 | [-ea [1001263 | |65 [1o01125
[[66 [1001003 | [67 [1000894a | [‘e8 [rooo797  [es 1000710 | |70 [1.000633
[-71 [1ooosea | [-72 1000503 | |73 [roovass | [-7a [1o003es | |75 [1.0003s6
[76 [roous1iz | [-77 1ooo2s3 | |78 [roooas2 | [-79 (1000224 | [-s0 [1.000200
(81 [1oomize | [-82 1000159 | [ 83 [1rooo142 | [8a [1o000126 | |85 [1.000112
[-86  [1oo0100 | [-87 1000089 | -8 [1000080 | [-89  [1000071 | [-90 [1.000063
[-o1 [10000s6 | [-92 1000050 | [-93 [rooooas  [-94 [1000040 | [-95 [1.000036
[[96 [roooo3z | [-97 1000028 | |98 [roovozs | [-99 [1000022 | [-100 [1.000020
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Please visit our web site at www.freedomcte.com
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